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(§) Schaltbarer Nockenfolger 

(§) Vorgeschlagen ist ein schaltbarer Nockenfolger (1) ei- 
nes Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine wie ein Tassen- 
stoBel. Der Nockenfolger (1) besteht aus zwei in Nocken- 
hubrichtung axial zueinander bewegllchen Abschninen 
[2, 3) mit je einem quer zur Hubrichtung verfaufenden 
Steg (7, 8), in welchen Stegen (7, 8) Aufnahmen (9, 10) fur 
Koppelmittel (17) verlaufen. ErfindungsgemaS ist es da- 
bel vorgeschlagen, daS wenigstens einer der Stege (7, 8) 
aus einem spritzbaren Schaumwerkstoff (13) wie Alumi- 
niumschaunn gebildet ist. 

Diese Maftnahme bringt fertigungstechnische Vorteile. 
Zugleich lalSt sich die Gesamtmasse desschaltbaren Nok- 
kenfolgers (1) absenken. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung belrifll einen schahbarcn Nockenfolger ei- 
nes Vcniiliricbs cincr Brcnnkraftniaschine cxlcr ein Abstiit- 
zelenicni fiir den Nockenfolger, bcstchcnd aus wenigsiens 
zwei in Nockenhubnchiung axial zucinander beweglichen 
Abschniiicn inii wenigsiens je eineni quer zur Hubrichiung 
verlautx:ndcn Sleg, in wclchen Slcgcn Aufnahmcn fur zu- 
niindest ein Kopf)ehuitiel wic einen Kolben verlaufen. 

Hintergrund der Erfindung 

Ein derartiger Nockenfolger ist aus der als gattungsbil- 
dend beirachleten Druckschrift DE-A 43 14 619 vorbe- 
kannt. Dieser ist hier als TassenstoBel ausgebildet, beste- 
hcnd aus cincm krcisringfonnigcn Abschnilt, dor einen 
kjeisformigen Abschnitl axial beweglich zu dicsem auf- 
nimniL DcrFachinann kann leichl erkennen, daB eine span- 
lose Ferligung zu niindest des kreisringformigen auBeren 
Abschnitls, aufgrund dessen nicht roiationssymmelrischer 
Ausbildung, schwierig ist. Somiierhoht sich der Fertigungs- 
aufwand zur Herstellung eines derartigen StoBels enonn, 
wobei gleichzeiLig iniLgeringen Slandzeilen der FerLigungs- 
inittel zu rechnen isl. 

Bei dcni vorbekannten TassenstoBel sind unterhalb des- 
sen Bodcns iiTi kreisringformigen Abschnitl zwei kreisseg- 
ineniariige Kainmern fur Hydraulikniittcl ausgebildet, wel- 
che durch einen quer zur Hubrichtung verlaufenden Sleg fur 
Koppelmittel gelrennt werden. An einer Unterseite des Sie- 
ges ist ein dunnwandiges Ringteil angelegt. Die MaBnah- 
nien zur hydraulischen Trennuiig der beiden Kaniniern ini 
Bereich der genannten Anlage erweisen sich als relativ auf- 
wendig. In aller Regel wird in diesem Bereich eine Lotver- 
bindung appliziert bzw. ein Dichtmittel wie Silikon ange- 
wendet. 

Ein weiierer Nachteil des hier kritisierten Nockenfolgers 
ist es, daB er aufgrund seiner relativ massiven Ausbildung 
iin *Bodenbereich eine unnotig groBe Masse besitzt. Dieser 
Masse wirkt sich nachteilig auf die oszillierenden Ventil- 
triebsmassen aus. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Nockenfolger 
der vorbeschriebenen Art zu schafFen, bei welchem die zi- 
tierten Nachieile beseitigt sind. 

Zusamnienfassung der Erfindung 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, da6 
wenigsiens einer der Siege des Nockenfolgers abschnitls- 
weise oder vollslandig aus einem sprilzbaren Schaumwerk- 
stoff gebiidet ist. Dabei soli nach einer bevorzugie'n Ausfuh- 
rung der Erfindung der Schaumwerkstoff aus einem Metall- 
schaum wie Aluminiumschauin bestehen. Denkbar sind je- 
doch auch weitere SchaumwerkstofTe wie derartige aus 
Kunststoff und ahnliche. 

Somit liegt ein schaltbarer Nockenfolger vor, dessen Fer- 
ligung saufwand deuilich gegenuber den bisher aus dem 
Stand der Technik bekannlen Nockenfolgem reduziert isl. 
Soil die Erfindung beispielsweise bei einem lassensioBel 
angewendet werden, so kann dessen kreisringformiger Ab- 
schnitl in cincm cinfachcn Hcfzichvcrfahrcn gcl'crligt wer- 
den. Aufgrund der nunniehr zumindest weileslgehend rotaii- 
onssymnietrischen Ausgestaltung ist nicht mehr mil den ein- 
gangs zitieren Fertigungsproblemen zu rechnen. Eben falls 



eriibrigen sich die aufwendigen Dichtmafinahmen im Ab- 
schnitl der Anlage des Ringteils an den Stegen. 

Denkbar ist es zwar, die Koppelmittel direkt in den durch 
die .Siege gehildeten Aufnahmcn verlaufen zu lassen. Vor- 
5 zugsweise sollen jedoch in den Aufnahmen separate Hiilsen 
cingesctzt sein, die von dem Schaumwerkstoff der Stege cr- 
findungsgemaB umschtosscn sind, - Der Schaumwerkstoff 
der Stege besiizl zudcm eine den gesainten Nockenfolger 
versteifende Funkiion. - 

10 Bei Ausbildung des Nockenfolgers als schaltbarer Tas- 
senstoBel ist es denkbar, insgesaml zwei Kaniniem fur Hy- 
draulikinittel ini Bodenbereich des kreisringtomiigen Ab- 
schnitls anzuordnen. Ausgehend von diesen Kammem kann 
je ein Pfad einerseils zu dem zumindest einen KoppeliTiiltel 

15 und andererseits zu einem im kreisformigen Abschnitl inle- 
grierten hydrauhschen Spiclausgleichselement gefuhrt wer- 
den. Altemativ hierzu ist es auch denkbar, aus der zwei ten 
Kammcr cbcnfalls einen Pfad zu dem Koppelmittel zu lei- 
ten. Uber diesen kann Hydraulikmittel fur eine Ruckstellung 

20 des Koppelmiltels geleilel werden, 

Ansielle des einen genannten Koppelmiltels kann auch 
ein Koppelmillelpaket, bestehend aus zwei oder drei Kop- 
pelniitleln, appliziert werden. 

In Konkrelisierung der Erfindung ist es vorgeschlagen, 

25 den Pfad zu dem Koppelmittel durch Laserbohren z.u ferli- 
gen. Somit kann auf eine Ausbildung des Pfades im eigent- 
lichen TassenstoBel verzichtet werden und dieser Pfad wird 
nach dem Verspritzcn des Schaumwerkstoffs in diesen ein- 
gebracht. 

30 Der Schutzbereich der Erfindung beziehl sich ausdriick- 
lich nicht nur auf schaltbare Nockenfolger wie TassenstoBel. 
Denkbar isl gleichfalls eine Ausbildung von Stegen fiir 
Koppehiiitlel bei Nockenfolgem wie Kipp-, Schlepp- oder 
Schwinghebel bzw. bei Absliitzelementen fiir insbesondere 

35 Nockenfolger wie Schlepphebel. Auch ist es vorgesehen, 
den Sleg des kreisformigen Abschnitls (bei Ausbildung des 
Nockenfolgers als TassenstoBel) durch spritzbaren Schaum- 
werkstoff zu bilden. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnung 



Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlaulert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen als TassenstoBel 
45 ausgebildeten schaltbaren Nockenfolger mil Ansicht dessen 
Koppelmittel; 

Fig. 2 eine um 90" gegenuber Fig. 1 gedrehte Schnittan- 
sicht durch den Nockenfolger; 

Fig. 3 einen Schnitt ahnlich wie in Fig. 1 gezeigt, hier je- 
50 doch durch die gesprilzten Stege gefuhrt und die Fig. 4 den 
Schnitt nach IV-IV der Fig. 1. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

55 Fig, 1 offenbart einen als TassenstoBel ausgebildeten 
Nockenfolger 1 eines Veniiiuiebs einer Brcnnkraftnia- 
schine. Der Nockenfolger 1 besteht aus einem auBeren 
kreisringformigen Abschnitl 2, welcher konzentrisch und 
axial beweglich zu diesem einen inneren kreisfonnigen Ab- 

60 schnitt 3 einschlieBl. Beide Abschnitle 2, 3 sind im Bereich 
ihrer Boden 4, 5 von Nocken unlerschiedlichen Hubes be- 
aufschlagbar. In eine Aufnahme des inneren Abschnitls 3 isl 
ein hydrauhsches Spielausgleichsclemenl 6 eingebaul, wel- 
ches unmiitelbar mit einem zeichnerisch nicht dargestellten 

65 Gaswcchsclvcntil konniiunizicrt, 

Im Bereich der Boden 4, 5 ist je ein Steg 7, 8 angeordnet. 
Jeder der Siege 7. 8 besitzt eine Aufnahme 9, 10. Diese Auf- 
nahmen 9, 10 sind hier als separate Hulsen gefertigt, wobei 
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in dercn Bohrungen 11, 12 Koppeliniuel 17 angeordnci sind, 
auf die an dieser Slelle nichl naher eingegangen wcrdcn 
iiiuB. 

Wie insbesondere die Fig. 1, 3 offenbaren, isl der Steg 7 
des auBcrcn Abschnitts 2 aus einein spritzbarcn Schauiii- 
werksioir 13 wic Aluniiniuinschauin hergestcllt. Dicscr 
SchauiiiwcrksiolT 13 umschlicBt soniil vollslandig die als 
Hulsc ausgebiideie Aufnahnie 9. Aufgrund dieser Ausbii- 
dung des Steges 7 aus dem Schaumwerksioff 13 kann dcr 
auBere Abschnilt 2 weiteslgehcnd rotationssyininelrisch gc- 
fertigl wcrdcn, was sich auBersl gunslig auf den Fertigungs- 
ablauf auswirki (siehe auch Vorteiisangaben zu den Anspru- 
chen). 

Wie die Fig. 2, 3 offenbaren, sind durch die zwei sich dia- 
metral gegeniiberiiegenden Stege 7 im auBeren Abschni!l2 
insgesarni zwei Kammem 14, 15 fur Hydraulikmittel abge- 
iTcnni. Von der Kariinier 14 fuhrt ein bei spiels weise als La- 
scrbohrung gcfcrtigicr Pfad 16 (sichc Fig. 4) uniniilclbar vor 
das in dcr Aufnahine 9 angeordnete Koppelmittel 17 (siehe 
auch Fig. 1). Der Pfad 16 ist soinil vollslandig von deni 
Schauniwerkstoff 13 gebildel. Von der weiteren Kainnier 15 
fuhrt ein weiterer Pfad (siehe Fig. 2) 17a zu dem hydrauli- 
schen Spielausgleichsclemenl 6. 

In bodenfeme Richtung sind die Kammem 14, 15 durch 
ein RingLeil 18 begrenz,!, welches gegen eine Unlerseile der 
durch Schauniwerkstoff 13 gebildeten Siege 7 angelegt ist. 
Somit. ist eine hervorragende hydraulische Trennung der 
Kammem 14. 15 voneinander geschaffen. 

Denkbar ist es auch, den erfindungsgemaB vorgeschlage- 
nen sprilzbaren Schaumwerksloff noch an weiteren Stellen 
des schaltbaren Nockenfolgers 1 zu applizieren, wo er ins- 
gesaint versteifend wirken kann. Hierdurch kann der Nok- 
kenfolger 1 in seiner Malerialstarke weiter minimiert wcr- 
dcn, ohne daB Steingkeii^verluste auflreten. Selbstverstiind- 
lich kann es auch vorgesehen sein, die Aufnahme 10 ini 
kreisfonnigen Abschnilt 3 durch den sprilzbaren Schauni- 
werkstoff 13 zu bilden. 
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Bezugszahlen 

1 Nockenfolger 

2 auBerer Abschnilt 

3 innerer Abschnilt 

4 Boden 

5 Boden 

6 hydraulisches Spielausgleichselement 

7 Steg 

8 Steg 

9 Aufnahme 

10 Aufnahme 

11 Bohning 

12 Bohrung 

13 Schauniwerkstoff 

14 Kammer 

15 Kammer . - . . 

16 Pfad 

17 Koppelmittel 
17a Pfad 

18 Ringteil 

PaLenianspriiche 
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1. Schaltbarer Nockenfolger (1) eines Ventiltriebs ei- 
ner Breiinkrafimaschine oder Abstuizelemeni fur den 
Nockenfolger, bcstchcnd aus wcnigstcns zwei in Nok- 65 
kcnhubrichtung axial zueinander beweglichcn Ab- 
schniiten (2. 3) mil wenigslens je einem quer zur Hub- 
richiung veriaufendcn Steg (7, 8), in welchen Slegen 



(7, 8) Aufnahmen (9, 10) fur zumindest ein Koppelmit- 
tel (17) wic cincn Kolben verlaufen, dadurch gckcnn- 
zciclinet, daB wenigslens eincr der Stege (7, 8) ab- 
schnitLsweise oder vnllst^ndig aus einem sprilzbaren 
Schaumwerksloff (13) gebildel ist. 

2. Nockcnlblger nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 
zeichnct, daB dcr spriizbarc Schauniwerkstoff (13) aus 
einem Metalischaum wie Aluminiumschaum bcsteht. 

3. Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Nockenfolger (1) als TassenstoBel 
hergestcllt ist, dessen Stege (7, 8) im Bodenbereich (4, 
5) des Nockenfolgers (1) verlaufen, wobei der eine Ab- 
schnilt (2) kreisringformig ausgebildet ist und inncr- 
halb seiner Bohrung den anderen Abschnitt (3) aul- 
nimmt, wobei im kreisringformigen Abschnitt (2) zwei 
sich diametral gegeniiber iiegende Stege (7) vorgese- 
hen sind, welche Stege (7), in Umfangsrichtung des 
Nockenfolgers (1) gcschcn, wcnigstcns cine krcisscg- 
mentartige Kammer (14) fiir Hydraulikmittel abtren- 
nen, welche Kammer (14) in bodenfeme Richtung 
durch ein Ringteil (18) begi^nzl isl. 

4. Nockenfolger nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stege (7, 8) insgesamt zwei sich dia- 
raeural gegenuber Iiegende Kammem (14, 15) fur Hy- 
drdulikmiitel ablrennen, wobei das Hydraulikmittel aus 
dcr cinen Kammer (14) uber einen ersten Pfad (16) zu 
dem Koppelmittel (17) und aus der weiteren Kammer 
(15) uber einen zweiten Pfad (17a) zu einein im kreis- 
tonnigen Abschnitt (3) eingebauten hydraulischen 
Spielausgleichselement (6) leitbar ist. 

5. Nockenfolger nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pfad (16) aus der einen Kammer (14) 
sekanlenartig durch den entsprechenden Steg (7) ver- 
liiuft und unmitielbar durch den Schaumwerkstoff (13) 
des Sieges (7) gebildet ist. 

6. Nockenfolger nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der Pfad (16) zu dem Koppelmittel (17) 
durch Laserbohren gefertigl isL 

7. Nockenfolger nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Aufnahmen (9, 10) als separate 
Hulsen gefertigl sind, die von dem Schaumwerksloff 
(13) des Steges (7) umschlossen sind, wobei das zu- 
mindest eine Koppelmittel (IT; innerhalb von Bohrun- 
gen (11, 12) der Hulsen verlaufl. 
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